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Abstract. This article proposes a method of structuring data for automatic
design systems of an intelligent EP designer in order to form a list of necessary 
competencies for students in the specialty being studied. Saving time and reducing 
shortcomings when creating an EP (Education Program) allows you to improve the 
process of training specialists at the university with the help of special software 
capable of processing information about subjects to identify inconsistencies and 
contradictions in the formation of students' competencies. The reliability of the 
state educational standard should be taken into account when solving the main tasks 
of managing educational processes, such as developing an educational program 
and ensuring the quality of training specialists. The development of the general 
capabilities of graduates in the future will be the focus of the employer's attention. 
When organizing the training of graduates, competence passports are prepared. 
When developing an educational program, the degree of competence demand should 
be taken into account, and the number of credit units should be distributed among 
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courses in accordance with the importance of each discipline in the development of 
competencies. Such procedures as determining the content of a discipline, choosing 
the best order for studying related disciplines, choosing a department for a specific 
course and taking into account the requirements of the employer when developing a 
work program in subjects are interrelated and require regulation. All this is directly 
related to the growing size and complexity of the document management system, 
which creates an additional burden on the heads of departments and divisions. For 
the successful and effective work of many departments, automated information 
systems currently exist in all universities. However, there are currently no procedures 
that could help instructors in their work by updating and developing lesson plans in 
accordance with changing requirements. Such systems should provide quick access 
to the necessary information from various sources, gaining experience in courses 
taken in specially organized databases, scheduling work on subjects, minimizing 
errors in scheduling and simplifying internal work. The purpose of the article: data 
structuring optimization to identify the most important competencies, build them in 
a logical hierarchy and develop an effective curriculum so that students can achieve 
the desired goals and objectives of the course. The data structure presented in the 
framework of this study can serve as a prerequisite for creating an automatic EP 
constructor for all university specialties, and the prerequisites of disciplines take 
into account the correctness of the choice. 

Keywords: educational program, intelligent systems, prerequisites, ER (Entity 
Relationship) diagram, ontological model
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Аннотация. Бұл мақалада студенттерде оқытылатын мамандық 
бойынша қажетті құзыреттер тізімін қалыптастыру мақсатында білім 
беру бағдарламасының интеллектуалды конструкторын автоматты түрде 
жобалау жүйелері үшін деректерді құрылымдау әдісі ұсынылады. Білім 
беру бағдарламасын жасау кезінде уақытты үнемдеу және кемшіліктерді 
азайту студенттердің құзыреттілігін қалыптастыру кезінде сәйкессіздіктер 
мен қайшылықтарды анықтау үшін пәндер туралы ақпаратты өңдеуге 
қабілетті арнайы бағдарламалық қамтамасыз ету арқылы ЖОО (Жоғарғы 
Оқу Орындары) ― да мамандарды даярлау процесін жетілдіруге мүмкіндік 
береді. Мемлекеттік білім беру стандартының сенімділігі білім беру 
бағдарламасын әзірлеу және мамандарды дайындау сапасын қамтамасыз ету 
сияқты білім беру үдерістерін басқарудың негізгі міндеттерін шешу кезінде 
ескерілуі тиіс. Түлектердің ортақ мүмкіндіктерін дамыту болашақта жұмыс 
берушінің назарында болады. Түлектерді дайындауды ұйымдастыру кезінде 
құзыреттілік паспорттары дайындалады. Білім беру бағдарламасын жасау 
кезінде құзыреттілік сұранысының дәрежесі ескерілуі керек, ал кредиттік 
бірліктердің саны құзыреттерді дамытудағы әрбір пәннің маңыздылығына 
сәйкес курстар бойынша бөлінуі керек. Пәннің мазмұнын анықтау, сабақтас 
пәндерді оқудың ең жақсы ретін таңдау, белгілі бір курсқа кафедра таңдау 
және пәндер бойынша жұмыс бағдарламасын жасау кезінде жұмыс берушінің 
талаптарын ескеру сияқты процедуралар өзара байланысты және реттеуді 
қажет етеді. Мұның бәрі құжат айналымы жүйесінің өсіп келе жатқан 
көлеміне және күрделілігіне тікелей байланысты, бұл бөлім басшылары мен 
бөлімшелерге қосымша салмақ түсіреді. Көптеген кафедралардың табысты 
және тиімді жұмыс істеуі үшін қазіргі уақытта барлық жоғары оқу орындарында 
автоматтандырылған ақпараттық жүйелер бар. Дегенмен, қазіргі уақытта 
ауыспалы талаптарға сәйкес сабақ жоспарларын жаңарту және әзірлеу арқылы 
нұсқаушыларға олардың жұмысында көмектесетін процедуралар жоқ. Мұндай 
жүйелер әртүрлі көздерден қажетті ақпаратқа жылдам қол жеткізуге, арнайы 
ұйымдастырылған мәліметтер базасында өткен курстар бойынша тәжірибе 
жинақтауға, пәндер бойынша жұмыс кестелерін құруға, жұмыс кестесін құру 
қателерін азайтуға және ішкі жұмысты жеңілдетуге мүмкіндік беруі керек. 
Мақаланың мақсаты: деректерді құрылымдау ең маңызды құзыреттерді 
анықтауға, оларды логикалық иерархияға құруға және студенттер курстың 
қажетті мақсаттары мен міндеттеріне қол жеткізе алатындай тиімді оқу 
жоспарын жасауды оңтайландыру. Осы зерттеу аясында ұсынылатын 
мәліметтер құрылымы жоғары оқу орындарының барлық мамандықтары үшін 
автоматты ББ бағдарламасының (Білім Беру бағдарламасы) конструкторын 
құрудың алғышарты бола алады және пәндердің пререквизиттері таңдаудың 
дұрыстығын ескереді. 

Түйін сөздер: білім беру бағдарламасы, зияткерлік жүйелер, 
пререквизиттер, ER (Entity Relationship) диаграмма, онтологиялық модель
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Аннотация. В данной статье предлагается метод структурирования данных
для систем автоматического проектирования интеллектуального конструктора 
ОП (Образовательная Программа) с целью формирования у студентов списка 
необходимых компетенций по изучаемой специальности. Экономия времени 
и уменьшение недостатков при создании ОП позволяет совершенствовать 
процесс подготовки специалистов в вузе с помощью специального 
программного обеспечения, способного обрабатывать информацию о 
предметах для выявления несоответствий и противоречий при формировании 
компетенций студентов. Надежность государственного образовательного 
стандарта должна учитываться при решении основных задач управления 
образовательными процессами, таких как разработка образовательной 
программы и обеспечение качества подготовки специалистов. Развитие 
общих возможностей выпускников в будущем будет в центре внимания 
работодателя. При организации подготовки выпускников подготавливаются 
паспорта компетенций. При разработке образовательной программы 
следует учитывать степень компетентностного спроса, а количество 
кредитных единиц должно быть распределено по курсам в соответствии с 
важностью каждой дисциплины в развитии компетенций. Такие процедуры, 
как определение содержания дисциплины, выбор наилучшего порядка 
изучения смежных дисциплин, выбор кафедры для конкретного курса и учет 
требований работодателя при разработке рабочей программы по предметам, 
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взаимосвязаны и требуют регулирования. Все это напрямую связано с 
растущими размерами и сложностью системы документооборота, что создает 
дополнительную нагрузку на руководителей отделов и подразделений. Для 
успешной и эффективной работы многих кафедр в настоящее время во всех 
вузах существуют автоматизированные информационные системы. Однако 
в настоящее время нет процедур, которые могли бы помочь инструкторам 
в их работе, обновляя и разрабатывая планы уроков в соответствии с 
меняющимися требованиями. Такие системы должны обеспечивать 
быстрый доступ к необходимой информации из различных источников, 
получение опыта по курсам, пройденным в специально организованных 
базах данных, составление графиков работы по предметам, минимизацию 
ошибок при составлении графиков и упрощение внутренней работы. Цель 
статьи: структурирование данных оптимизация для выявления наиболее 
важных компетенций, построения их в логической иерархии и разработки 
эффективной учебной программы, чтобы студенты могли достичь желаемых 
целей и задач курса. Структура данных, представляемая в рамках настоящего 
исследования, может служить предпосылкой для создания автоматического 
конструктора ОП для всех специальностей вузов, а пререквизиты дисциплин 
учитывают правильность выбора. 

Ключевые слова: образовательная программа, интеллектуальные сис
темы, пререквизиты, ER (Entity Relationship) диаграмма, онтологиялық 
модель

Кіріспе
Білім беру бағдарламасын құру, мамандарды дайындау сапасын бақылау 

сияқты оқу процесстерін басқарудың негізгі міндеттері мемлекеттік білім 
беру стандартының сенімділігін ескере отырып шешілуі керек. Бітірушілер  
арасында стандартты құзыреттіліктерді қалыптастыру бойынша алдағы 
уақытта жұмыс берушіге баса назар аударылады.

Түлектерді дайындау процесін жоспарлау кезінде құзыреттілік паспорттары 
жасалады. Білім беру бағдарламасын қалыптастыру кезінде құзыреттіліктерге 
сұраныс дәрежесі ескеріліп, кредиттік бірліктердің саны пәндерге олардың 
құзыреттіліктерді қалыптастыру үшін маңыздылық дәрежесіне сәйкес бөлінуі 
керек.

Пәннің мазмұнын анықтау, сабақтас пәндерді оқудың оңтайлы тәртібін 
анықтау, белгілі бір курсты оқу үшін кафедраны таңдау, пәндер бойынша 
жұмыс бағдарламасын дайындау кезінде жұмыс берушілердің талаптарын 
есепке алу сияқты процедуралар өзара байланысты, және оларды реттеу 
қажет.

Мұның бәрі құжат айналымы жүйесінің көлемінің ұлғаюымен және 
күрделенуімен тікелей байланысты, бұл кафедра мен бөлім басшыларына 
қосымша жүктеме әкеледі.
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Қазіргі уақытта барлық дерлік жоғары оқу орындарында автоматтандырылған 
ақпараттық жүйелер бар, онсыз көптеген бөлімдердің тиімді және жедел 
жұмысы өте қиын, кейде мүмкін емес. Бірақ қазіргі уақытта өзгеретін 
талаптарға сәйкес пәндер бойынша жұмыс бағдарламаларын жаңартуға 
және құруға байланысты оқытушылардың ағымдағы жұмысын жеңілдететін 
жүйелер жоқ. Мұндай жүйелер бірыңғай көздерден қажетті ақпаратты жедел 
іздеуге, арнайы ұйымдастырылған дерекқорда оқылатын курстар бойынша 
тәжірибесін жинақтауға, пән бойынша жұмыс бағдарламасын құруға, 
жұмыс бағдарламаларын қалыптастыру кезінде қателіктерді азайтуға, сапа 
менеджменті жүйесінің талаптарына сәйкес кафедралардың ішкі аудитін 
жүргізуді жеңілдетуге мүмкіндік беруі керек.

Зерттеулерге шолу
Бүгінгі таңда интеллектуалдық онлайн платформаларды әзірлеу саласы 

қарқынды дамып келе жатқан салалардың бірі болып табылады, бірақ бұл 
саланың пайда болуымен платформаларды құрудағы жаңа бағыт пайда болады. 
Қазіргі заманғы білім беру саласындағы және оның жеке ерекшеліктерін 
ескере отырып, білім алушылардың барлық деңгейлері үшін білімге тең 
қолжетімділікті қамтамасыз етуді көздеуге тиіс. Интеллектуалдық онлайн 
платформаларды құрастыру кезінде осы салада осы уақытқа дейін жасалған 
еңбектер ескеріледі.

Мақалада талдау интеллектуалды оқыту жүйелеріне негізделген соның 
ішінде: сипаттамаларға, қолданбаларға және бағалау әдістеріне жүйелі шолу 
жасалынды (Mousavinasab et al., 2018), білім беру жүйесін құру үшін жасанды 
интеллект әдістеріне сәйкес жүргізілді.

COVID-19 пандемиясы жағдайында жасанды интеллект білім беру 
саласында қолданылатын үлкен мәртебеге ие болып отыр. Сондықтан 
білім беру жүйелері оқытушылар құрамын алмастыруға үміткер емес, 
бірақ олардың оқытушылық қызметін жеңілдететін интеллектуалды оқыту 
технологияларын қолданады деп мәлімдейді (García-Peñalvo et al., 2020). Бұл 
арнайы шығарылым жасанды интеллекте, үлкен деректерге, машиналық және 
терең оқытуға негізделген білім беру қолданбалары мен қызметтеріндегі 
түпнұсқа жетістіктер туралы мақалалар жинағын ұсынуға арналған.

Мақалада белсенді оқытуды қолдауға арналған интеллектуалды 
тәлімгерлік жүйесін ұсынып отыр (Castro-Schez et al., 2021). студенттерге 
Блум таксономиясының жоғарғы когнитивті деңгейінде жұмыс істей 
отырып, оларды белсенді оқуға және өзін-өзі қамтамасыз етуге шақыра 
отырып, практикалық тұрғыдан  үйренуге мүмкіндік беретін интеллектуалды 
тәлімгерлік жүйесін жасады.

Қосымшаны іздеу алгоритмдеріне қатысты интерактивті мысалдар мен 
жаттығулар үшін қолданды (Grivokostopoulou et al., 2016).

Интеллект теориясына негізделген оқушылардың интеллект деңгейін 
бағалау әдістемесін қолданды (Kose et al., 2016).
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Динамикалық тест генерациясының әдістері мен алгоритмдерін зерттеп, 
анықтады нейрондық желілерге негізделген әдістерді қолдана отырып, 
студенттерді талдауға негізделген. Олардың пікірінше, бұл әдістер жеке 
білім деңгейіне негізделген бақылау нұсқаларын бейімдеуде икемді тәсілді 
қамтамасыз етуге көмектеседі. Нәтижесінде, бұл процесс оқытушыға курстың 
зерттелген бөлімдері арқылы студенттің білімін неғұрлым репрезентативті 
бағалауға мүмкіндік береді (Jiang et al., 2020).

Нәтижеге негізделген білім дегенімізді - бұл оқушылардың үлгерімін 
нәтижелерден бағалауға баса назар аударатын оқыту моделі, ал нәтижелер 
білімнен, шеберліктен және мінез-құлықтан тұратынын  анықтады (Miguéis 
et al., 2018).

Еуропада құзыреттілікке негізделген білім беру процесі өсуде. Бұл 
көптеген юрисдикцияларға негізделген құзыреттердің Еуропалық жүйесін 
енгізумен ерекшеленеді. Бұл мақалада құзыреттілікке негізделген білім 
берудің атрибуттары, оның салалары және құзыреттілікке негізделген тиімді 
оқыту мен оқытуға арналған оқыту тәсілдері қарастырылады (O'Sullivan et 
al., 2014).

Компьютерлік дағдылар принциптері 2000 жылдардың басынан бастап 
бастауыш және орта білімге енгізілді, ал оқу бағдарламаларын реформалау 
ақпараттық технологиялардың дамуымен байланысты. Сондықтан оқу 
бағдарламалары қоғамның соңғы технологиялық тенденциялары мен 
қажеттіліктерін көрсетуі керек. Оқу бағдарламасын әзірлеу бірнеше ұқсас 
құжаттардан білім алу үшін бірнеше сарапшылардың немесе профессорлардың 
субъективті пікірін қамтиды. Неғұрлым объективті экстракция стандартталған 
терминологияға негізделуі керек, ал кәсіби терминология оқу бағдарламаларын 
ұйымдастыруға арналған мазмұн шеңберін құруға көмектеседі. Бұл зерттеудің 
мақсаты-информатика саласындағы білім жиынтығынан терминдерді алу 
және білім салаларын ұйымдастыру үшін интеллектуалды жүйені дамыту. 
Алынған терминдер word2vec моделін қолдана отырып, мағыналық жағынан 
ұқсас білім салаларынан тұрады (Woo  et al., 2018).

Жұмыстың білім беру жүйесі мен еңбек нарығының ресми және бейресми 
талаптарына кәсіби дайындықтың сәйкестігін қамтамасыз ету қажеттілігі 
өзектілігімен расталады. Университет түлектерінің еңбек нарығында 
жұмысқа орналасуының себебі ақпараттық технологиялар бойынша оқу 
бағдарламасының нәтижелерін еңбек нарығының талаптарымен үйлестіре 
алатын әдістер мен технологиялардың болмауы болып табылады (Kurzaeva 
et al., 2020). 

Профессор студенттерді кәсіби оқыту барысында бағыттайтын және 
бағыттайтын тәлімгер ретінде танымал, бұл құзыреттілікке негізделген 
модельде берілген. Демек, оқытушы студенттердің қандай курстарды 
мақұлдағанын және келесі кезеңде қандай курстардан өтуі керек екенін 
анықтауы керек, сондықтан олардың академиялық дайындығы жалғасады. Оқу 
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жоспарлары курстардан (түйіндер түрінде ұсынылған), курстың алғышарттары 
арасындағы байланыстардан (жиектермен көрсетілген), сондай-ақ семестр 
нөмірінен (түйіннің салмағымен ұсынылған) тұратын күрделі құрылымды 
көрсететін етіп модельденуі керек.  Мақалада студенттер үйренуі және 
тапсыруы керек пәндер ағынындағы ішкі және сымды шектеулерді білдіретін 
екі бағытты өлшенген график берілген, олар ұйымдастырылған контекст 
(әр пәннің салмағымен реттеледі) құра алады.нұсқаушы басшылыққа 
алады және бағыттайды. Студенттердің үлгерімін бақылау және студенттер 
мен оқытушылар арасындағы өзара әрекеттесуді қамтамасыз ету жүйесі 
ұсынылады, оған екі бағытты өлшенген кесте біріктірілген. Сонымен, бұл 
жұмыс графиктерді жасанды интеллектпен біріктіреді (Galvez et al., 2020).

Сондай-ақ, мақалада біз білім берудің барлық деңгейлерінде 
информатика бойынша оқу бағдарламаларын үйлестіруге арналған 
жартылай автоматты бағдарламалық платформа сипатталғанын көре аламыз. 
Сербия Республикасының информатика мұғалімдері үшін таңдалған оқу 
бағдарламасының моделі бағдарламалық платформаны қолдана отырып, 
информатика мұғалімдеріне арналған анықтамалық оқу бағдарламасының 
моделімен жасалды және салыстырылды. Нәтижелерді талдау бойынша ол 
құрылған онтологиялық модельдердің басқа мүмкін жұптары үшін алынған 
мәліметтермен салыстыруды қамтиды (ACM K12 орта мектеп моделі және 
анықтамалық модель, орта мектеп моделі және таңдалған оқу бағдарламасының 
моделі). Осы мақалада келтірілген эксперименттер мұғалімдерге арналған 
оқу бағдарламасын жақсарту, сондай-ақ таңдаудың жаңа әдістерін қолдану 
туралы ойлану керек екенін көрсетеді (Mandić, 2018).

Бұл мақалада бүгінде бүкіл әлемде көптеген онлайн MOOC (Massive 
Open Online Courses) курстары бар екендігі айтылады. Тіркелген MOOCs  
студенттерінің саны ұсынылған онлайн курстардың санымен бірге тез өсті. 
Көптеген университеттер екі проблемаға тап болады. 1) қолданылатын 
платформалардың гетерогенділігіне байланысты ресми және бейресми жүйе 
арасындағы байланысты енгізе алмау. 2) студенттің бейінін зерттеу үшін 
бейресми оқытуда студенттердің пікірлерін қолдану мүмкіндігі жоқ. Өйткені, 
білім беру платформаларында әртүрлі форматтарда жинақталған көптеген 
мәліметтер бар. Барлық деректерге қол жеткізу және шолу үшін оларды 
жинап, бір берік жүйеге біріктіру керек (Mrhar et al., 2020).

Алайда, келісімшарттық алаяқтық, студенттер бағалау функцияларын 
үшінші тараптарға беретін академиялық теріс қылықтың бір түрі, осылайша 
мұғалімдерді алаңдатады. Анықтау жүйелері тиімсіз болғандықтан және 
келісімшарттық алаяқтықты анықтаған кезде кейбір мектептер қатты сынға 
ұшыраған, бірақ оқушылар мен мұғалімдер ұйымдарына қымбатқа түсетін 
бақылау жүйелеріне жүгінеді. Осындай жүйелердің бірі, Deep Speaker-екі 
аудио үлгінің бір адамның дауысына ұқсайтынын жоғары дәлдікпен тексере 
алатын спикерді анықтау және тексеру жүйесі. Бұл мақалада Real Talk онлайн 
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ауызша бағалау құралын Deep Speaker-пен біріктіретін инновациялық құрал 
ұсынылған. Бұл ұсынылған жүйе студенттер мен оқытушылар арасындағы 
ұзақ пікірталастарды жеңілдетеді, сонымен бірге оқушының жеке басын 
минималды шығындармен және білім беру мекемелеріне әсер етумен ұзақ 
мерзімді тексеруді қамтамасыз етеді (Renzella et al., 2022).

Білім қорында онтология көптеген қосымшалар үшін қажетті ресурстар 
болып табылады. Онтологияны зерттеу кейбір тапсырмаларды автоматтандыру 
арқылы онтологияны қолмен құру жұмысын жеңілдетуге көмектеседі. Бұл 
мақалада осы саладағы заманауи жетістіктер келтірілген. Тәсілдердің әртүрлі 
кластары (лингвистика, статистика және машиналық оқыту), соның ішінде 
кейбір соңғы тәсілдер (терең оқытуға негізделген тәсілдер) қарастырылады. 
Сонымен қатар, онтологияны зерттеудің стратегиялары мен ендірілген 
әдістерін ұсынатын бірнеше байланысты шешімдер(шеңберлер) ұсынылған. 
Құрылған онтология компоненттерімен және автоматтандыру дәрежесімен 
байланысты критерийлер негізінде сипаттамалық жиынтық беріледі. Бұл 
сонымен қатар онтологияның сенімділігін бағалаудың күрделілігін көрсетеді. 
Себебі бұл салада оңай жұмыс емес. Бұл іс жүзінде тәуелсіз зерттеу саласын 
білдіреді (Ahlem et al., 2021).

Университеттер мен жоғары оқу орындары білімдерін үнемі жаңартып 
отырады. Сондықтан сіз әрқашан құрылған Академиялық және әкімшілік 
ақпаратты жазып алуыңыз керек. Жоғары оқу орындары басқаратын ақпараттың 
көптігін және бір мекемеде қатар өмір сүре алатын жүйелердің әртүрлілігін 
ескере отырып. Осыған байланысты білімді бөлісу үшін технологияны қолдану 
қажет. Онтологияның арқасында адамдар мен әртүрлі жүйелер арасында 
тиісті ақпарат алмасуды қамтамасыз ету арқылы білімге қол жеткізу әлдеқайда 
оңай. Бұл мақаланың мақсаты жоғары білім беруде онтологияны қолдану 
бойынша бар зерттеулерді анықтау болып табылады. Жүйелі картографиялық 
зерттеу оның 2792 мақаласының сериясы негізінде жүргізілді. Барлығы 52 
ғылыми жұмыс қаралып, талданды. Нәтижелер онтологияның жоғары білім 
беруде қалай қолданылатынын, оларды әзірлеу үшін қандай технологиялар 
мен құралдар пайдаланылатынын және онтологиялық қолданбаларда қандай 
негізгі сөздіктер қайта пайдаланылатынын көрсетеді (Tapia-Leon et al., 2018).

Оқыту тұрғысынан уақытты бақылау және ерте ескерту маңызды рөл 
атқарады, сонымен қатар қызығушылықты арттырудың тиімді құралы болып 
табылады. Бұл зерттеу кең және жан-жақты деректерге негізделген Уақытша 
бақылау мен бірнеше семантикалық функцияларды талдайды және дамытады. 
Біріншіден, семантикалық белгілер мен қатынастарды анықтайтын факторлар 
зерттеледі. Екіншіден, бірнеше семантикалық конволюциялармен (iCaNN) 
желіні болжау моделі оқыту мінез-құлқының күрделілігі мен ерекшелігіне 
негізделген. Оңтайлы эксперименттік конфигурация модельді кеңінен оқыту 
және тестілеу арқылы көрсетіледі. Үшіншіден, біз көп нәрсені елестетеміз 
семантикалық функциялар, бар мәселелерді талдаймыз және оқытудың негізгі 
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ережелері мен уақыт тәуекелдерін зерттейді (Xiaona et al., 2022).
Әдебиеттің теориялық талдауы мәселенің кеңінен қарастырылғанын 

көрсетеді. Сонымен қатар, интеллектуалдық онлайн платформалардың 
ерекшеліктерін ескере отырып, білім беру процесіне енгізуге мүмкіндік 
беретін оқытудың осындай формалары мен әдістерін қолдануды қамтиды. 
Бұл процесте интеллектуалдық платформалардағы талаптарға қойылатын 
электрондық білім беру ресурстары маңызды рөл атқара алады. 

Білім беру бағдарламасының интеллектуалды конструкторы 
Білім беру бағдарламасының интеллектуалды конструкторы іс жүзінде 

білім беру мекемелерінің басшылары үшін шешім қабылдауды қолдау 
жүйесі болып табылады және оқу орны басшысының ғана емес, штаттық 
қызметкерлердің де жұмысын едәуір жеңілдетуге, сондай ― ақ білім беру 
процесінің сапасын арттыруға арналған. Университеттің интеллектуалды 
онлайн платформа жасаушылар ең алдымен университеттің негізгі бизнес 
― функциясын-оқу процесін автоматтандыру қажеттіліктерін ескереді. Атап 
айтқанда, программа әзірлеушілер студенттердің жеке оқу бағдарламасын 
(таңдау пәндерінің блоктары) қалыптастыру мүмкіндіктерін, оқу ағындарын 
қалыптастыру, сабақ кестесін қалыптастыру, сабақ өткізуді есепке алу, 
бақылау шараларын есепке алу, оқу үлгерімі мен оқу жүктемесін есепке алу 
сияқты функцияларды орындау кезінде жеке бағдарламаны есепке алады.

Аталған мүмкіндіктерге жетудің әдісі ретінде төмендегі міндеттер іске 
асырылуы қажет:

Концептуалдық модельді қолданып пәндердің жіктелуін ұсыну;
Реляциялық модельді қолдану;
protégé 5.5.0 редакторында жүзеге асырылған онтологиясы. 
Жоғары келтірілген мысалдарға сүйеніп қолданылған схеманының Many-

to-Many қатынасына сәйкестендіруге болады, оны келесі схемалардан көруге 
(сурет 1).

Сурет 1- Концептуалдық модельді қолданып пәндердің жіктелу
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Мысалы, аталған схема бойынша С-пәндерді білдіреді, бір пән бірнеше 
семестрге бөлінуі мүмкін және де олардың бақылау формаларына байланысты 
әртүрлі болады. Сонымен қатар, қамтылатын пәндерді әртүрлі кафедралар 
жүргізуі мүмкін, сәйкесінше жүйеге кіріп пәнді таңдағанда жүргізетін 
кафедраны да таңдауға болады.  

Жүйеде білім беру бағдарламасы конструкторының материалдарын 
сақтау механизмдерін, оларды сипаттау жолдарын, алмасу мен ізденуді 
ұйымдастыру қажет. Енгізілген барлық деректер нақты құрылымдалған 
болуы керек. Деректерді жинақтау модулі біртұтас болуы керек және 
Интернетте кең таралған деректерді сақтаудың басқа дерекқорларынан 
деректерді енгізуді қолдау ұйымдастырылуы керек. Метадеректерді пайдалана 
отырып, деректерді модернизациялаудың кейінгі процесін ойластыру қажет. 
Мысалы онлайн оқыту платформасының деректер құрылымы ретінде ER-
диаграммасын ұсынуға болады (сурет 2). 

Сурет 2 - Конструктордың ER-диаграммасы

Міндетті пәндер студенттің оқуы үшін қатаң белгіленген немесе міндетті 
уақыт болуы мүмкін, (яғни, студент тіркеу кезінде пәндерді өз бетінше оқиды). 
Міндетті пәндердің пререквизиттері мен постреквизиттері тек міндетті 
пәндер болуы мүмкін.

Міндетті пәндер және элективті пәндердің пререквизиттері мен 
постреквизиттері міндетті және элективті пәндер болуы мүмкін. Оған мысал 
ретінде келесі кестелерді ұсынуға болады (кесте 1,2).
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Кесте 1. Пәндердің ДБ берілу мысалы

Suject_id Subject_name Subject_cycle Module_id
… … … …
123 Сигналдарды цифрлық өңдеу БП, ЖООК 3
… … … …
511 Физика ЖББП 1
525 Математика ЖББП 2

Кесте 2. Пән-пререквизит

Subject_id Pre_subject_id
123 511
123 525
және т.б. және т.б.

Келтірілген мысалда бірнеше пререквизит-пәндерді енгізуге болады. 
Жұмыстың практикалық нәтижесі protégé 5.5.0 редакторында жүзеге 

асырылған онтологиясы, ол оқытылатын пәндерді олар қалыптастыратын 
дағдылар мен студенттің біліктілігіне қойылатын кіріс талаптары (prerequisites) 
бөлігінде көрсетеді.

Онтологиялық модельдеу негізінде көрсетілген Protégé редакторіндегі 
JavaScript_programming пәні үшін пререквизиттері 3 - сурет.

Сурет 2. Protégé редакторіндегі JavaScript_programming пәні үшін пререквизиттері

Міндетті пәндерді енгізу үшін бірнеше критерилерді қарастыруға болады:
Міндетті пәндер элективті пәндерді қамтымауы керек;
Міндетті пәндердің пререквизиттері мен постреквизиттері міндетті пәндер 

болуы керек.
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Элективті пәндерді енгізуге қолданылатын критерий:
Элективті пәндердің пререквизиттері мен постреквизиттері міндетті және 

элективті пәндер болуы мүмкін.
Нәтижелер және талқылау
Мақалада ЖОО (жоғарғы оқу орны)-ның барлық мамандықтары үшін білім 

беру бағдарламасын құру үшін пайдаланылуы мүмкін автоматтандырылған 
ББ бағдарламасын (білім беру бағдарламасын) конструкторын әзірлеу 
сипатталған. Мақалада зерттеу нәтижелерін сақтайтын және автоматты ББ 
бағдарламасының конструкторын құрудың алғышарты ретінде пайдалануға 
болатын мәліметтер құрылымы келтірілген. Деректер құрылымы пәндердің 
пререквизиттері мен постреквизиттерін таңдаудың дұрыстығын ескереді.

Автоматтандырылған білім беру бағдарламасын жүйесін әзірлеу қазіргі 
білім берудегі өзекті міндет болып табылады, өйткені ол білім беру процесін 
тиімді ұйымдастыруға және студенттердің білім мен дағдыларға деген 
қажеттіліктерін ескеруге мүмкіндік береді. Жоғары оқу орындарының барлық 
мамандықтары үшін ББ бағдарламасының конструкторын құру осы бағыттағы 
маңызды қадам болып табылады.

Білім беру бағдарламасын автоматтандырылған жүйесі пәндердің 
пререквизиттері мен постреквизиттерін таңдаудың дұрыстығын ғана емес, 
сонымен қатар студенттердің дайындық деңгейі, бағдарламаның еңбек 
нарығының талаптарына сәйкестігі және т.б. сияқты басқа факторларды да 
ескеруі керек.

Мақалада келтірілген зерттеу нәтижелері мен деректер құрылымы 
автоматтандырылған ББ бағдарламасының конструкторын әзірлеу үшін негіз 
ретінде пайдаланылуы мүмкін. Оқу процесінің тиімділігін арттыру үшін 
осы бағытта жұмысты жалғастыру және автоматтандырылған білім беру 
жүйелерін жетілдіру маңызды.

Қорытынды 
Білім беру бағдарламалары үшін автоматтандырылған жүйені әзірлеу білім 

беру саласына үлкен пайда әкелуі мүмкін. Ұсынылған мәліметтер құрылымы 
жоғары оқу орындарындағы барлық мамандықтар үшін осындай жүйені 
құруға негіз бола алады.

Жүйенің басты артықшылықтарының бірі-пәндердің пререквизиттері 
мен постреквизиттерін дұрыс таңдауды ескеру мүмкіндігі. Бұл білім беру 
бағдарламасының дұрыс құрылымына және студенттердің табысты оқуы 
үшін қажетті білім мен дағдыларға ие болуына кепілдік береді. Бұл процесті 
автоматтандыру арқылы оқу орындары бағдарламаны қолмен құруға және 
қайта қарауға жұмсалатын уақыт пен ресурстарды үнемдей алады.

Сонымен қатар, ұсынылған деректер құрылымы жүйенің шамамен 
нұсқасы екенін атап өткен жөн. Толық жұмыс істейтін автоматтандырылған 
білім беру бағдарламасының конструкторын құру үшін қосымша зерттеулер 
мен әзірлемелер қажет болуы мүмкін. Білім беру саласындағы өзгерістерді 
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көрсету және білім беру бағдарламаларының өзектілігі мен өзектілігін 
қамтамасыз ету үшін жүйе үнемі жаңартылып, қайта қаралуы керек.

Білім беру бағдарламаларының автоматтандырылған жүйесі үшін 
ұсынылған деректер құрылымы білім беру саласына үлкен пайда әкелетінін 
атап өткен жөн. Пәндердің пререквизиттері мен постреквизиттерін таңдаудың 
дұрыстығын ескере отырып, бұл жүйе жоғары оқу орындарындағы барлық 
мамандықтар үшін білім беру бағдарламаларын тиімді және дәл құра алады. 
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